SABRE es un programa de observaciones aéreas liderado por el Laboratorio de Ciencias Quimicas de la NOAA en colaboracion con la NASA.
Esta mision utiliza el avion de investigacion de alta altitud WB-57 de la NASA para volar a gran altura en la estratosfera con el fin de estudiar el
transporte, la quimica, la microfisica y las propiedades radiativas de los aerosoles y los gases traza. Estos vuelos de investigacién nos ayudan a
estudiar cémo se forman, se mueven y cambian los aerosoles en diferentes estaciones y regiones, proporcionandonos los datos cientificos y las
herramientas necesarias para crear mejores modelos climaticos y respaldar la toma de decisiones basada en datos.

JusTIFICACION CIENTIFICA:

Las particulas diminutas en la estratosfera, conocidas como aero-
soles, desempenan un papel importante en nuestro clima al reflejar
la luz solary actuar como superficies para reacciones quimicas que
pueden afectar la capa de ozono protectora. Para comprender el
estado de referencia actual y la variabilidad de nuestra atmosfera,
el proyecto SABRE esta recopilando mediciones detalladas de es-
tas particulas y de los gases que las rodean.

Los datos que recopilamos son vitales para comprender el bal-
ance energético de la Tierra, el cual controla directamente los
patrones meteoroldgicos y el clima superficial en todo el mundo,
asi como la forma en que la estratosfera reacciona a las perturba-
ciones derivadas de la actividad humana y eventos naturales como
el traéfico espacial y las erupciones volcanicas. Comprender las
condiciones y sensibilidades actuales de la estratosfera también
es crucial para evaluar los riesgos potenciales de los enfoques
propuestos de “intervencion climatica’, los cuales implicarian la
liberacion intencional de particulas reflectantes en la estratosfera
para enfriar las temperaturas de la superficie.

OBJETIVOS CIENTIFICOS:

e Caracterizar las propiedades fisicas y quimicas de los
aerosoles estratosféricos, incluidos su tamano, composicién
y comportamiento de dispersién de luz, y cédmo varian
geograficay temporalmente.

* Acotarelciclodelazufre estratosféricoidentificando las fuentes
de compuestos de azufre y rastreando cémo se transforman
quimicamente en particulas de aerosol.

e Determinar la frecuencia e impacto de la formacién de nuevas
particulas en la frontera entre la alta troposfera y la baja
estratosfera, y como da forma a la poblacién de aerosoles en
general.

e Estudiar la evolucion de las propiedades de los aerosoles
tras grandes eventos de inyeccién: erupciones volcanicas,
incendios forestales, lanzamientos de cohetes y aviacion; y
cuantificar su impacto acumulado sobre el balance energético
de laTierra.

¢ Cuantificar los efectos de los aerosoles estratosféricos sobre
la quimica del ozono y la circulacién atmosférica, incluidas las
consecuencias derivadas para el tiempoy el clima en superficie.

Para mas informacion:

csl.noaa.gov/projects/sabre

OPERACIONES DE VUELO:

Base de operaciones 2026: Aeropuerto Internacional de Panama Pacifico

Alcance de operaciones de la aeronave: 1000 millas nauticas. Permite
muestreo de £17°, brindando acceso al flujo de salida de la conveccién
tropical profunda sobre el norte de Sudamérica —algunas de las convec-
ciones continentales mas profundas del planeta.

El cronograma'y los planes de vuelo de SABRE dependen de la situaciéon
dindmica a gran escala, tanto pronosticada como observada durante los
vuelos.Los planes de vuelo se basan en prondsticos meteoroldgicos y
quimicos de modelos globales elaborados entre 24 y 48 horas antes del
vuelo.

La aeronave WB-57 de la NASA opera a altitudes de entre 13y 19 km, con
una duracién de vuelo de aproximadamente 6 horas.

Por lo general, los vuelos de SABRE se realizaran durante el dia, con
despegue por la manana y aterrizaje por la tarde, con una frecuencia de
tres veces por semana.

¢ Por qué Panama?

La conveccién en los trépicos es el principal medio por el cual las
emisiones de la superficie ingresan a la estratosfera y forman nuevos
aerosoles estratosféricos.Operar desde Panama permite muestrar:

e emisiones de azufre volcanico elevadas por conveccién

¢ elflujo de salida de la conveccién continental profunda, para estudiar
la formacion de nuevas particulas en la alta troposfera tropical

* Vuelos hasta ~8°S —cruzando la Zona de Convergencia Intertropical
(ZCIT) y adentrandose en el hemisferio sur para examinar gradientes
interhemisféricos.
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SOBRE EL AVION:

El Centro Espacial Johnson (J]SC) de la NASA en Houston, Texas, es la sede del Pro-
grama de Investigacion de Alta Altitud WB-57 de la NASA.

El avién de investigacion WB-57 esta basado en el Martin/General Dynamics RB-57F,
un avién especializado de reconocimiento estratégico desarrollado en la década de
1960 para la Fuerza Aérea de los Estados Unidos a partir del bombardero tactico Mar-
tin B-57 Canberra.

La NASA opera los Unicos tres aviones WB-57 que aun quedan en servicio. Estas
aeronaves han volado en misiones de investigacién desde principios de la década de
1970y contintan siendo un activo valioso para la comunidad cientifica.

El WB-57 es un avion de ala media y largo alcance capaz de operar durante periodos
prolongados desde el nivel del mar hasta altitudes que superan los 63 000 pies. Dos
miembros de la tripulacion se ubican en estaciones separadas en tandem en la seccién
delantera del fuselaje. La estacién del piloto contiene todo el equipo esencial para
volar la aeronave, mientras que la estacion del operador de equipos de sensores (SEO,
por sus siglas en inglés) contiene tanto el equipo de navegacién como los controles
para la operacion de las cargas Utiles que se encuentran distribuidas por todo el avién.

SOBRE LA CARGA UTIL DE INSTRUMENTOS:

La aeronave transporta una carga util de mas de 17 instrumentos cientificos para medir
aerosoles, gases traza atmosféricos y condiciones meteoroldgicas. Muchos de estos
instrumentos fueron disenados y construidos por cientificos de la NOAA para operar
de forma remota y soportar las bajas temperaturas y presiones de la estratosfera..

La estratosfera es una “zona equivalente al
espacio” donde la baja presion atmosférica
provoca hipoxia rapida sin oxigeno al 100%.
Los miembros de la tripulacién del WB-57
usan trajes de presion total para sobrevivir
en las condiciones estratosféricas por enci-
ma de los 50 000 pies. Con un peso aproxi-
mado de 31 libras, el traje funciona como un
sistema de soporte vital independiente y se
presuriza automaticamente si se pierde la
presién de la cabina.

ESPECIFICACIONES TECNICAS
DEL AVION:

Duefno/Operador: NASA Johnson Space Center
Tipo: Aeronave convencional

Duracién: 6.5 horas (sujeto a la carga y al clima)
Carga de pago: 8,800 libras

Peso maximo al despegue: 72,000 libras
Operadors a bordo: 2 (Piloto y SEO)

Altura maxima: 63,000 pies o mas (sujeto a la car-
ga)

Velocidad aerodinamica: 410 nudos

Alcance: hasta 2500 millas nauticas




